
 STM32 یسر ARM یها کروکنترلریم یسرفصل دوره آموزش

 بخش اول :

 ARM یکنترلر ها کرویبا م ییآشنا

 و تفاوت آنها ARM یپکیج ها انواع

 کروکنترلریدهنده م لیتشک یاجزا شرح

 STM32 یکروکنترلرهایم یبا انواع خانواده ها ییآشنا 

 STM32 یها کروکنترلریم ینواده با خا ییآشنا

 STM32f1xx یها کروکنترلریم یبا معمار ییآشنا

 STM32 یکنترلرها کرویم تیزم

 ARM کروکنترلریم یموجود برا یها لریبا کامپا ییآشنا

 Keil uVisionبا نرم افزار  ییآشنا

 Keilنصب نرم افزار  آموزش

 Keilپروژه در نرم افزار  جادیا

 STM32CubeMxبا نرم افزار  ییآشنا

 STM32CubeMxنرم افزار  یمعرف

 STM32CubeMxنرم افزار  تیمز

 کروکنترلریمختلف م یواحدها یو معرف یبررس

 STM32CubeMxپروژه در نرم افزار  جادیا



 

 STM32CubeIDEبا نرم افزار  ییآشنا 

 STM32CubeIDEنصب نرم افزار  آموزش

 STM32CubeIDEنرم افزار  یمعرف 

 STM32CubeIDEنرم افزار  تیمز

 STM32CubeIDE ینرم افزار طیمح یبررس

 STM32CubeIDEپروژه در نرم افزار  جادیا

 STM32F107vctتراشه  گیو کانف یراه انداز یها کی،تکن یبا برد آموزش ییآشنا

 Cبه زبان  یسیبا برنامه نو ییآشنا

 Cساختار و دستورات زبان  یمعرف

 Cآنها در زبان  یو خروج یورود یو آرگومان ها توابع

 Cاستاندارد و کاربرد آنها در زبان  یکتابخانه ا توابع

 تراشه یزیر برنامه

  Keilتنظیم کامپایلر  وشر

 CubeIDE ای  Keilدر کامپایلر  ینویس برنامه

 

 

 

 



  

 دوم : بخش

 HALتوابع  یمعرف

روش ها عبارتند  نیوجود دارند ا STM32 یکرکنترلرهایم یسیبرنامه نو یبرا یمتفاوت یها روش

 از

 HAL روش

 SPL روش

 یسینو ستریرج روش

 CMSIS روش

 LL روش

 عیرس شبردیپ یخود را دارا هستند، برا یایو مزا بیروش ها معا نیهرکدام از ا نکهیبه ا باتوجه

، آموزش به روش STشده توسط شرکت  هیارا STMCubeMXآموزش و استفاده از نرم افزار 

HAL توابع  نکهیرا شروع کرده و در انتها با توجه به اCMSIS یم یبصورت استاندارد طراح 

 باشد. ینم هیبه شروع از پا ازین دیجد یسر یکروکنترلرهایم یاشوند  و بر

 یسینو برنامه یانواع روش ها یمعرف

 HALبه روش  یسیبرنامه نو یها یژگیها و و تیمز یبررس

 یو خروج یدر حالت ورود  GPIOبا  ییآشنا

  GPIO یکردن پایه ها یورود چگونگی

 و استفاده از آن در مدرات مختلف GPIO کنترل



 

  

   NVICو تنظیم واحد وقفه توسـط  یمدیریت، فعال ساز اصول

 یخارج یوقفه ها یو راه انداز NVICبا واحد  ییآشنا

 واحد وقفه یساز فعال

 STM32 کروکنترلریواحد وقفه خانواده م تیالو یمعرف

  UARTو تنظـیم  یمـدیریت، فعـال سـاز اصـول

 USARTو  UART الیبا رابط سر ییآشنا 

 STM32CubeMxدر   UART یکربندیمراحل پ یبررس

 UARTمرتبط با  یوقفه ها یبررس

 کلاک در تراشه عیبا بخش توز ییآشنا

 STM32 یکروکنترلرهایبا انواع کلاک در م ییآشنا

 STM32CubeMxکلاک در  یکربندیمراحل پ یبررس

 منابع کلاک یبررس

 RTCواحد  یو نحوه راه انداز ییآشنا

 آن یو راه انداز Timer یبا واحد ها ییآشنا

 STM32 یکروکنترلرهایدر م مریبا انواع تا ییآشنا

 و کنتـرل تـایمر هـا یسـاز ـالعف

 STM32CubeMxدر  Basic Timer یکربندیمراحل پ یبررس



 

 ها مریتا تیمز یبررس

 یخارج یو شمارش پالس ها Counterواحد  یانداز راه

 و استفاده از آن DMAبا  ییآشنا

 Timerدر واحد  PWM یو راه انداز ییآشنا

 PWMو  Timerو استفاده از واحد  تنظیم

 ایجاد زمان دقیق یو تنظیم تایمر برا یبکارگیر اصول

 ها LCDنمایش عکـس ومتن روی این  یو نحوه  یگرافیک  LCDعملکرد  اصول

 LCDبا انواع  ییآشنا

 LCDکتاب خانه  یسربر

 اضافه کردن کتاب خانه به پروژه روش

 آن ی( و راه اندازADC) تالیجیبا واحد مبدل آنالوگ به د ییآشنا

 ADCآنالوگ با استفاده از واحد  یبا پردازش سیگنال ها ییآشنا

 HAL_ADCتابع  یمعرف

 تالیجیآنالوگ به د گنالیس لیانواع حالت تبد یبررس

 STM32CubeMxدر نرم افزار  یکربندیمراحل پ یبررس

 آن ی( و راه اندازDACبه آنالوگ ) تالیجیبا واحد مبدل د ییانآش

  DACو کنترل واحد  یفعال ساز روش

 HAL_DACتابع  یمعرف



 

 

  

 SPI یو راه انداز ییآشنا

 Serial Peripheral Interfaceبا  ییآشنا

 HAL_SPIتابع  یمعرف

 STM32CubeMxدر نرم افزار  یکربندیمراحل پ یررسب

 I²C یو راه انداز ییآشنا

 I²Cبا پرتکل  ییآشنا

 HAL_I2Cتابع  یمعرف

 STM32CubeMxدر نرم افزار  یکربندیمراحل پ یبررس


